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Классификация галактик по Хабблу



Морфологический тип определяется соотношением 
диск:балдж

NGC 4565

NGC 4594





Галактики распадаются на два населения по 
цвету – красные и голубые

Hogg et al. 2003

E and S0s

Spirals



Можем ли мы нарисовать направление 
эволюции галактик?

● Это если убрать газ 
из спиральной 
галактики, она 
пойдет в красные. 

● А если наоборот, 
«уронить» газ на 
красный звездный 
диск S0-галактики?



Без аккреции внешнего газа на спиральные галактики 
не обойтись: парадокс G-карликов в Млечном Пути

Karatas et al. 2005



Cовременные запасы газа в 
спиральных галактиках рассчитаны 

на 2-3 млрд лет

Нужна постоянная аккреция!



Откуда берется газ для образования 
звезд?

?

?

Или падение спутников?



Наша Галактика состоит из…



Два диска! Толстый диск образовался быстро 
и давно, тонкий образуется до сих пор



Балдж Галактики тоже из двух 
компонент:

Данные 2017 г



Один компактный, другой квадратный.

Giraffe/VLT



Наблюдательное исследование эволюции 
Вселенной

● На больших 8-10 метровых телескопах 
мы видим всю Вселенную после 
рекомбинации на просвет…



Космологическая модель пространства-времени связывает 
красное смещение и время, затраченное светом, чтобы пройти 

это расстояние

Возраст 
Вселенной на 
разных красных 
смещениях



На красных смещениях  z>1.5 (9 млрд лет назад) 
морфологическая последовательность нарушается… 
(галактики в северном Глубоком Хаббловском поле)



Что значит клочковатость далеких 
галактик?

● Звездообразование идет в крупных 
комплексах? 

● Большие галактики на глазах 
образуются слиянием малых галактик?



Обзор KMOS-3D: z=0.7-2.7, панорамная 
спектроскопия на VLT



Как оказалось, все клочки участвуют в 
едином вращении:



83% -Массивные, быстро вращающиеся 
диски, но ТОЛСТЫЕ И ГОРЯЧИЕ динамически

Wisnioski et al. 2015



Кривые вращения



Главный результат: отсутствие темной 
материи – признак раннего типа галактики?



Эволюция размеров: особенно сильная у 
сфероидов



 Аргументы в пользу малого мержинга:  
эволюция размера Е-галактик

Bezanson et al. 2009



Все-таки много малых слияний


