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Тема диссертационной работы:  

Определение фундаментальных параметров магнитных 

СР-звезд. 
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 Глава 1. Магнитные химически-пекулярные звезды 

 Глава 2. Приборы и методика наблюдений 

 Глава 3. Исследование магнитных свойств химически-

пекулярных звезд 

 Глава 4. Фундаментальные параметры химически-

пекулярных звезд 



Введение 
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 Актуальность исследования 

 Объект и предмет исследования 

 Цель – определение фундаментальных параметров и 
магнитных полей выборки химически-пекулярных звезд 

 Задачи:  

1. изучение методов определения параметров; 

2. обработка имеющегося и получение нового 
наблюдательного материала; 

3. исследование каталогов и параметров, полученными 
другими авторами;  

4. измерения лучевых скоростей 𝑉𝑅 , проекций скоростей 
вращения 𝑣𝑒 sin 𝑖, определение эффективных температур 𝑇𝑒𝑓𝑓 
и lg 𝑔 , масс 𝑀 𝑀0 ,  радиусов 𝑅 𝑅0  и светимостей  lg 𝐿

𝐿0 ; 

5. построение зависимостей и гистограмм распределения 
параметров. 

 



Глава 1. Магнитные химически-пекулярные 

звезды 
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 Химически-пекулярные звезды – это звезды, в спектрах которых 

наблюдаются аномалии (СP1 – Am/Fm, CP2 – Ap/Bp, CP3 - HgMn, CP4 – He-

weak, He-strong); 

 Магнитные химически-пекулярные звезды – химически-пекулярные звезды 

типа Ap/Bp, которые обладают глобальными, структурированными полями; 

 Теории образования полей – теория реликтового происхождения, теория 

динамо; 

 Методы оценки магнитных полей – эффект Зеемана, Женевская и Венская 

фотометрия. 



Глава 2. Приборы и методика наблюдений 
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 Прибор – Основной звездный 
спектрограф (ОЗСП) 

 Спектральное разрешение – R = 
15000 

 Спектральный диапазон – 4400-
5000 Å 

 Средний сигнал/шум – 200-500 

 

Обработка спектрального 
материала: 

 вычитание тока смещения 
матрицы (bias); 

 учет рассеянного света; 

 калибровка по длинам волн; 

 экстракция спектров; 

 учет гелиоцентрической 
поправки; 

 нормировка спектров. 



Глава 3. Исследование магнитных свойств 

химически-пекулярных звезд 
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 За основу взяты данные ОЗСП – 2009-2011 гг. 

 Цель – изучение магнитных свойств СР-звезд, поиск новых 
магнитных СР-звезд 

 Задачи – получение спектрального материала (5-10 
зеемановских спектров для каждой звезды с целью 
построения кривых изменения Be), моделирование 
магнитных полей 

 Основной метод отбора кандидатов – Женевская и 
Венская фотометрия 

 Метод измерения магнитных полей – продольных эффект 
Зеемана, изучение поляризации в линиях 

 Калибровка результатов – звезды стандарты магнитного 
поля, стандарты поля постоянного знака, нулевые 
стандарты 



3.1 Оценка магнитных полей различных СР-

звезд 
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Всего известно ~ 500 

звезд 

 5 % за 3 года 

 35% за все время 

HD 5441 (2) -420 ± 50 HD 113894 (4) +990 ± 40 

HD 17330 (3) -958 ± 52 HD 118054 (3) -580 ± 130 

HD 29762 (2) +560 ± 60 HD 138633 (2) -290 ± 20 

HD 38129 (2) -246 ± 52 HD 138777 (1) +2150 ± 60 

HD 47152 (1) -631 ± 291 HD 188501 (2) -2200 ± 80 

HD 49884 -310 ± 40 HD 191287 (1) -1060 ± 410 

HD 50341 (2) +587 ± 215 HD 199180 (4) -340 ± 60 

HD 54824 (2) +690 ± 180 HD 225627 (2) +340 ± 60 

HD 63347 (2) -1380 ± 120 HD 260858 (3) +574 ± 97 

HD 89069 (3) -720 ± 30 BD +53 1183 (3) +1030 ± 100 

HD 96003 (3) -210 ± 20 
 Итого: 21 звезда 

(2009-2011 гг.) 



3.2 Оценка магнитных полей СР-звезд 

ассоциации Орион ОВ1 
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 814 звезд (Brown et al) 

 85 СР-звезд: 23 Am 59 Bp-звезды, 3 Ap-звезды (29 

mCp) 



3.2 Оценка магнитных полей СР-звезд 

ассоциации Орион ОВ1 
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Орион ОВ1 (а) 

Всего: 16 

lg t = 7.05 

Орион ОВ1 (b) 

Всего: 14 

lg t = 6.23 

Орион ОВ1 (c) 

Всего: 24 

lg t = 6.66 

Орион ОВ1 (d) 

Всего: 3 

lg t = <6.0 
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Teff lg g  

индексы Стремгрена uvbyβ , метод моделей 

атмосфер 

Teff(ph) ~ 200-500 K, 

lg g(ph) ~ 0.5-1.0                                           

Teff(sp) ~ 200-300 K, 

lg g(sp) ~ 0.3-0.8  

lg(𝑳 𝑳𝟎 ) = – 
𝑀𝑣+𝐵𝐶−𝑀𝑏𝑜𝑙ʘ

2.5
 lg(𝐿 𝐿0 ) ~ 20-30% 

𝑴
𝑴𝟎
 , 𝑹 𝑹𝟎   

 L = 4𝜋R2𝜎T𝑒𝑓𝑓
4 ,  

𝑔 = 𝐺 
𝑴

𝑅2
        (lg 𝑔 = lg𝑀 − 2 lg 𝑅 + 4.437 ),  

эмпирические зависимости (Eker, 2015) 

𝑀
𝑀0 , 𝑅 𝑅0  ~ 20-35 % 

𝑣𝑒 sin 𝑖 
FWHM метод, метод моделей атмосфер 

𝑣𝑒 sin 𝑖 ~ 20-35 % 

VR – метод моделей атмосфер VR ~ 2-4 км с-1 
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Глава 4. Фундаментальные параметры магнитных СР-

звезд. Метод моделей атмосфер. 
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Глава 4. Фундаментальные параметры магнитных СР-

звезд. Метод моделей атмосфер. 



4.1 Исследование фундаментальных 

параметров различных СР-звезд 
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𝑣𝑒 sin 𝑖 = 20-30 км с-1 𝑇𝑒𝑓𝑓 = 8000 − 9000 K 
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lg 𝑔 = 3.8  
 

   lg 𝐿
𝐿0 = 1.4 − 1.8  

  

          𝑀
𝑀0 = 1.2 − 2.0  

  

      𝑅
𝑅0
 = 2 − 3 



4.2 Исследование фундаментальных 

параметров СР-звезд ассоциации Орион ОВ1 

15 

𝑣𝑒 sin 𝑖  (a) = 130 ± 21 км с-1    𝐵𝑒  = 600 ± 150  Гс 

𝑣𝑒 sin 𝑖  (b) = 120 ± 22 км с-1   𝐵𝑒  = 1100 ±  250 Гс 

𝑣𝑒 sin 𝑖  (c) = 65 ± 9 км с-1         𝐵𝑒  = 800 ± 180 Гс 



4.2 Исследование фундаментальных 

параметров СР-звезд ассоциации Орион ОВ1 
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𝑇𝑒𝑓𝑓(CP) = 10000 – 14000 K 

𝑇𝑒𝑓𝑓(norm) = 6000-8000 K 
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lg 𝑔(CP) = 3.6 

lg 𝑔(norm) = 4.2 
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lg 𝐿
𝐿0 (CP) = 1.5 - 2.5 

lg 𝐿
𝐿0 (norm) = 1.0 - 1.5 
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𝑀
𝑀0 (CP) = 2.4 – 3.0 𝑀

𝑀0 (norm) = 1.6 – 2.8 
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𝑅
𝑅0 (CP) = 1.9 – 2.5 𝑅

𝑅0 (norm) = 1.0 – 1.5 



Заключение 
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Были выполнены все цели и задачи исследования: 

 всего обработано более 600 зеемановских спектров для 146 
звезд, из которых 124 магнитные объекты; 59 ассоциации 
Орион ОВ1, 13 звезд детальный анализ.  

 исследованы магнитные поля для 146 + 59 звезд, открыто 
30 новых магнитных звезд; 

 получены фундаментальные параметры для 146 + 59 звезд 
и построены их гистограммы распределения, проведены 
сравнения с параметрами нормальных звезд ассоциации 
Орион ОВ1; 

 детально изучены два (HD 5601, HD 19712) интересных 
объекта; 

 построены кривые продольного поля и изучены 
фундаментальные параметры для 11 mCP-звезд 
ассоциации Орион ОВ1. 
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